


1.像片纠正的概念与分类

2. 数字微分纠正

像片纠正与正射影像图

3.立体正射影像对的制作方法

4.数字正射影像图的制作方法



u 两张像片→ 确定A点的地面坐标X,Y, Z(解析摄影

测量)或利用双像进行立体测图。

u  只用一张像片，能否确定A点的空间位置？

u  航摄像片与正射影像图的区别

p 航摄像片是中心投影，正射影像图是正射投

影；

p 航摄像片上存在由于像片倾斜和地形起伏引起

的像点位移，正射影像图上不存在像点位移；

p  航摄像片上各点的比例尺不一致，而正射影像

图上各点的比例尺与规划的比例尺一致。

像片纠正与正射影像图

一.像片纠正的概念与分类
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一.像片纠正的概念与分类



像片纠正与正射影像图

一.像片纠正的概念与分类

像片平面图与像片纠正的概念

u 像片平面图或正射影像图是地图的一种形式，是用相当于正射影像的

航摄像片上的影像来表示地物的形状和平面位置。

u 正射影像: 地面点在图面上的平面位置正确，且还有相应的灰度值。

u 利用中心投影的航摄像片编制像片平面图或正射影像图，是将中心投

影转变为正射投影的问题。

u 像片纠正: 消除由于像片的倾斜所引起的像点的位移，同时改化规定的

比例尺，这一作业过程为像片纠正。  



像片纠正与正射影像图

一.像片纠正的概念与分类

像片纠正方法分类

u 光学机械纠正法:利用光学方法纠正图像是摄影测量中的传统方法, 将

航摄像片纠正成为像片平面图。

u 光学微分纠正(正射投影技术):解析摄影测量发展阶段制作正射影像地

图的主要方法, 使用一小块面积(一定长度的缝隙)作为一个纠正单元进行

纠正的方法。(是在专门的仪器—正射投影仪上进行的)。

u 数字微分纠正:根据已知影像的内定向参数和外方位元素及数字高程模

型(DEM) 进行纠正。
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一.像片纠正的概念与分类

光学机械纠正法

u  仪器: 纠正仪

u  纠正过程: 投影变换

u  适用地区:平坦地区(投影差不超过图

上±0.4mm)

u  纠正方法: 一次纠正法(投影变换方法)

u  一次纠正方法仍然是中心投影，只适

应对平坦地区的航摄像片进行纠正，只

能消除因像片倾斜引起的像点位移，不

能消除因地形起伏产生的投影差。
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一.像片纠正的概念与分类

光学机械纠正法 

u  仪器: 纠正仪

u  适用地区:坡度变化较平缓的丘陵区

(投影差超过图上±0.4mm)

u  纠正方法: 分带纠正法 (Q=2h)

u  分带纠正法是指在一张像片范围内，

按照地形高程将作业区划分为若干带

区，使每一带区内地形起伏引起的投影

差小于规定的值。对每一带区分别纠正

晒像，然后镶嵌成为一张纠正像片。
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像片纠正与正射影像图

一.像片纠正的概念与分类

光学机械纠正法 

u 纠正仪满足：几何条件&光学条件

u 理论基础：中心投影变换(像片与地面、像片与画面)
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光学机械纠正法 

u 实际上是利用图底上已知点的坐标用对点的

方法进行纠正，用纠正仪的机械动作(自由度) 

将投影圈点(像点)与图底叉点(对应图点)重合。

u 纠正仪的自由度: 比例尺缩放、承影面倾斜、

像片盘旋转、像片的横向偏心和纵向偏心

u  纠正点数：5个

u  纠正方法：对点纠正

u  纠正好后，在承影面上放相纸曝光晒像得纠

正好的像片(正射影像)。

像片纠正与正射影像图

一.像片纠正的概念与分类
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光学微分纠正

u 分为直接微分纠正与间接(函数)微分纠正

u 构成：一台双像的光学测图仪+具有相同投影器的正射投影仪、同步运动

u 步骤：内定向、相对定向、绝对定向

像片纠正与正射影像图

一.像片纠正的概念与分类
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数字微分纠正

u 根据影像的内定向参数、方位元素以及数字高程模型，利用相应的构像

方程(共线方程)，用控制点解算，从原始非正射投影的数字影像获取正射

影像，这一过程是将影像化为很多微小的区域逐点进行，且使用的是数字

方式处理，故称为数字微分纠正。

u 数字微分纠正技术是当前像片纠正和正射影像图制作的主要方法

u 依被纠正的最小单元将微分纠正可分为两类：点元素纠正、面元素纠正

像片纠正与正射影像图

一.像片纠正的概念与分类



基本原理与解算方案

u 数字微分纠正与光学微分纠正一样，其基本任务是实现两个二维图像之

间的几何变换

u 数字纠正: 像素的几何位置和灰度

u 设任意像元在原始图像的坐标为(x, y), 纠正后图像坐标为 (X ,Y) ,实际上

直接存在着映射关系

像片纠正与正射影像图

二.数字微分纠正
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反解法(间接法)数字微分纠正

(1) 计算地面点坐标 : 正射影像上任一像点P( X’,Y’)对应的地面坐标(X,Y)

(2) 计算原始图像上像点坐标p(x, y) 根据共线条件方程式，地面点的Z坐标

根据DEM内插

像片纠正与正射影像图

二.数字微分纠正
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反解法(间接法)数字微分纠正

(3) 像素坐标的解算: 根据内定向参数，计算像点(x, y)的像素坐标(I, J)

(4) 灰度内插: 根据计算得像素坐标 (I, J)，采用双线性内插法，内插像点的

灰度值

(5) 灰度赋值: 将计算的灰度值赋给正射影像上的像点(X’,Y’)

像片纠正与正射影像图

二.数字微分纠正
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反解法(间接法)数字微分纠正

像片纠正与正射影像图

二.数字微分纠正
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正解法(直接法)数字微分纠正

u直接法数字影像纠正实际上是由二维影像坐标变换到三维空间坐标的过

程

u 需反复迭代解算

u 纠正后的影像所得的像点不是规则排列，可能出现“空白”或重复像

素，难以实现灰度内插，获得规则排列的正射数字影像

像片纠正与正射影像图

二.数字微分纠正
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正解法(直接法)数字微分纠正

像片纠正与正射影像图

二.数字微分纠正
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间接法、直接法比较

像片纠正与正射影像图

二.数字微分纠正
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间接法、直接法比较

像片纠正与正射影像图

二.数字微分纠正
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数字微分纠正实际解法

u 实际上不是逐点纠正，以面元素作为纠正单元。取一个小正方形的块作

为纠正单元，用反解法求出四个角点的像点坐标后，再内插出任意一个像

元所对应的像点坐标后进行灰度内插。
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二.数字微分纠正
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数字微分纠正实际解法

像片纠正与正射影像图
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数字微分纠正实际解法

像片纠正与正射影像图

二.数字微分纠正
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立体正射影像对的制作方法

u 获得立体匹配片: 将DEM格网点的X,Y,Z坐标用共线方程变换到像片上的

同时引入一个人工视差, 该人工视差反映实地地形起伏情况。

u 依据人工视差引入的方法，立体匹配片制作方法分为: 基于斜平行投影、

基于对数投影

像片纠正与正射影像图

三.立体正射影像对的制作方法



立体正射影像对的制作方法

u 基于斜平行投影的立体正射影像对

像片纠正与正射影像图

三.立体正射影像对的制作方法
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立体正射影像对的应用

u 立体正射影像对的优点

p 便于定向和量测

p 量测用的设备简单

p 只要具备影像覆盖范围内的DEM高程数据库和所摄像片的内外方位元

素，就可以在摄影后制作出立体正射影像对。

p 用立体正射影像来修测地形图上的地物和量测具有一定高度物体的高度

是十分有效的

p 用立体正射影像对要比单眼观测正射影像多辨认出50%的细部

像片纠正与正射影像图

三.立体正射影像对的制作方法



数字摄影测量软件DOM生产流程

像片纠正与正射影像图

四.数字正射影像图的制作方法
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§4 数字正射影像图的制作方法
u  
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§9-3 数字正射影像图的制作方法
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像片纠正与正射影像图

四.数字正射影像图的制作方法

u 制作方法

p 全数字摄影测量方法

p 单片数字微分纠正

p 正射影像图扫描，但扫描后要进行仿射变换改正

u 工序

p 野外控制测量

p 空三加密：自动空三利用区域网平差计算，检测与剔除粗差

p DEM采集、编辑：生成可靠的DEM
p 正射纠正：在进行影像纠正时避免房屋、桥梁和道路扭曲变形，适合城

市大比例尺影像图制作

p 影像拼接和镶嵌、色调调整



像片纠正与正射影像图

四.数字正射影像图的制作方法

正射影像上的遮蔽现象

u 影像上的遮蔽是指由于地面上有一定高度的目标物体遮挡，使得地面上的

局部区域(包括目标物体本身的局部)在影像上不可见的现象。
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像片纠正与正射影像图

四.数字正射影像图的制作方法

正射影像上的遮蔽现象

u 影像上的遮蔽与投影方式有关。对于地物的正射投影，由于它是垂直平行

投影成像，是不会产生遮蔽现象的。

u  对于中心投影所产生的遮蔽现象，其实质是投影差。
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像片纠正与正射影像图

四.数字正射影像图的制作方法

正射影像上的遮蔽现象

u 正射影像上遮蔽的对策

p  影像获取时的对策

p  纠正过程中的策略

p  传感器选择的策略



像片纠正与正射影像图

四.数字正射影像图的制作方法

真正射影像的概念及制作

u 真正射影像是在数字微分纠正过程中，以数字表面模型(DSM)为基础进行

数字微分纠正。

u 对于空旷地区而言:  只要知道影像的内、外方位元素和所覆盖地区的

DEM，按共线方程进行数字微分纠正，且纠正后的影像不存在投影差。

u 对于地表有人工建筑或树木等覆盖的地区: 在该地区的DEM基础上，采集

所有高出地表面的目标物高度信息，得到制作真正射影像所需要的DSM。



像片纠正与正射影像图

四.数字正射影像图的制作方法

真正射影像的概念及制作

u DSM的采集:
p 采用半自动的方式在摄影测量工作站或解析测图仪上采集得到

p 用机载三维激光扫描仪或断面扫描仪在摄影影像的同时直接扫描得到

u遮蔽的补偿:

DEM
投影基准面

航摄像片

摄影中心

遮蔽处

建筑物

正射投影



像片纠正与正射影像图

四.数字正射影像图的制作方法

真正射影像的概念及制作

u 真正射影像的制作流程:
(主)纠正影像
及其定向参数 DEM + DSM 从属影像

及其定向参数

遮蔽检测 可视性检查

非遮蔽区域
(用本影像数据纠正)

遮蔽区域
(用该处可见的从属影像数据)

两者结合得到真正射影像



像片纠正与正射影像图

四.数字正射影像图的制作方法

真正射影像的概念及制作

u 










